Ein neues Schlielsnetz.

Von
Dr. W. Giesbrecht

in Neapel.

Mit Tafel 13.

1. Uber die Brauchbarkeit der Horizontalunetze.

Unter den mancherlei- Controversen, welelie die Plankton-Expe-
dition angeregt hat, ist auch diejenige, ob die vertical oder die
horizontal fisechenden Schliefnetze den Vorzug verdienen, und die
Theilnehmer an jener Expedition! sind mit Entsehiedenheit fiir das
Verticalnetz eingetreten, als den einzigen Apparat, der fiir eine aus-
reichend exacte (uantitative Bestimmung des Planktons zu brauchen
sei. Handelt es sich nun aber nieht sowohl darum, das Plankton-
Quantum mit moglichster Genauigkeit zn bestimmen, als uwm an-
dere Fragen, z. B. in welcher Tiefe die einzelnen pelagischen
Arten leben, ob sie zu versechiedenen Tages- und Jahreszeiten oder
in versechiedenen Perioden ihrer Entwicklung in verschiedenen Tiefen
leben, welches die unterste Grenze pelagisehen Lebeus ist ete., und
hat man nebenher die Absicht, die pelagischen Tiefenthiere in mig-
lichst groBler Zahl heraufzubefordern, damit sie anch als Objecte fiir
andere zoologiseche Untersnchungen dienen, so wird man ein Vertical-
netz nur dann mit Vortheil anwenden konnen, wenn dasselbe schr
grobe Dimensionen hat, und wenn man es selr oft durch die zu

! Vgl. besonders Fr. Scnirr, Analytische Plankton-Studien. Zicle, Me-
thoden und Anfangsresultate der quantitativ-analytischen lankton-Forsehung.
Kiel und Leipzig 1892, ‘Separat aus Neptunia, Venezia; Jahrg. 1892.) pag. 23 ff.
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untersuchende Tiefenschicht hindurchzieht. Ein groBes Verticalnetz
ist aber nur auf einem entsprechend groBen Schiff zu handhaben,
und eine hiufige Wiederholung der Finge beansprueht einen Auf-
wand von Zeit, den man sich gern sparen wird. Da mm der
Dampfer der Zoolog. Station nur klein ist, hier also nur ein ent-
spreehend Kkleines Verticalnetz angewendet werden kinnte, dessen
Kleinheit mithin cin wm so hiufigeres Auswerfen und sehr viel Zeit
erfordern wiirde, und da ferner die quantitative Bestimmung des
Planktons im Golfe von Neapel nur locale Bedeutung haben kionnte,
die Krage nach der griBeren oder geringeren Gleichmiiligkeit in der
Vertheilung des Planktons und naeh dem quantitativen Gehalt des
Planktons in den verschiedenen Tiefenschichten vielmehr zuniichst im
offenen Ocean zu lisen ist, so erschien es fiir die Zweceke der Zoolog.
Station geeignet, sich ecines Horizontalnetzes zn hedienen. Wenn die
Finge desselben aber bei geringerem Aufivande von Zeit aunsgiebiger
sein sollten als diejenigen mit einem gleich grollen Verticalnetz, so
musste dieses Horizontalnetz nicht nur die selbstverstiindlichen For-
derungen eines sicheren Verschlusses withrend des Hinablassens und
Heraufholens und einer miglichst einfachen Construction erfiillen,
sondern auch eine unbegrenzte 6ﬁ’nungsdauer haben, und es musste
o gebaut sein, dass die Ebene seiner Offaung sich wihrend des
Fischens moglichst senkrecht zur Zugrichtung stellte, um auf diese
Weise eine moglichst grofie Wassermasse zu filtriren.

Wenn mun die Horizontalnetze auch in geringerem Grade als
das Verticalnetz HENSEN's gecignet sind, Material fiir dic Bestimmung
des Quantums von Plankton zu licfern, so trifft doch ein anderer
Vorwurf, den man ihnen gemacht hat, ganz und gar nicht zn, dass
gich niimlich nieht mit ausreichender Genaunigkeit feststellen lasse,
in welcher Tiefe sie eigentlich fischen. Denn dieser Vorwurf griindet
sich auf irrige Vorstellungen vom Verhalten des Netzes und heson-
ders des Taues withrend des Horizontalfischens, und da dieselben,
nach den Abbildungen in einigen Arbeiten iiber pelagische Fischerei
(vel. z. B. dic unten pag. 323 citirte Arbeit von Viguier) zu urtheilen,
sehr verbreitet sind und z. Th. auch bei Scrirr (1. e. Fignr 2—4,
pag. 25—28), der zuerst sich mit der Theorie des Horizontalfischens
eingehend beschiiftigt hat, zum Vorschein kommen, so michte ich zu
ihrer Widerlegung die Ergebnisse von Untersuchungen mittheilen,
die ich theils an Dord, theils in dem groBen Becken unseres Aqua-
riums anstellte und die mir mit der mathematischen Uberlegung in
Einklang zu stelien seheinen.

2l
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Zuvor noch einige Bemerkungen. Ieh setze voraus, dass man
das Netz von einem Krahn am Hintertheile des Schiffes bis an die
untere Grenze der zu durchfisehenden Tiefensehicht bei stehendem
Schiff vertical hinabliisst, dann eine beliebige Strecke fithrt, stoppt
und das Tau aufwindet. Von der Fahrgeschwindigkeit nnd anderen
spiter anzufithrenden Umstinden hiingt die Neigung des Taues ab,
und ich nennc den Winkel, den dasselbe mit der Horizontale bildet.
den Einfallswinkel. Unter der coneaven Krimmung des Taues
verstehe ich diejenige, bei der das Tan sich vom Schiffe abkriimmt,
seine coneave Seite also dem Sehiffe zukehrt (Taf. 13 Fig. 10, unter
der convexen Krimmung die entgegengesetzte (vgl. die pag. 307
citivten Figuren bei Scutrt und Vierier). Um den Einfallswinkel
zu messen, wurde am Hinterbord eine horizontale Stange angebracht:
dieselbe war um ihr befestigtes Ende drehbar, so dass sie stets an
das Tau angelegt werden komnte; an ihr war eine Centimetertheilung
angebracht (der Nullpunkt derselben befand sich 1,8 m vertical unter
demjenigen Punkte, an welehem das Tau die Rolle des Krahns ver-
lieB), so dass in jedem Augenblick die Liinge der horizontalen
Cathete abzulesen! und der Einfallswinkel zu berechnen war.

Die Untersuehung nun, wie Tau und Netz sich beim Horizontal-
fischen verhalten, und wie man es einzurichten hat, um eine den Be-
diivfuissen entspreehende Genaniglkeit der Tiefenbestimmung zu er-
reichen, lieferte folgende Ergebnisse.

1) Befestigt man ein Tau (ohne Netz) am Schiff nnd setzt das
Schiff in gleichmiifige Bewegung, so nimmt das Tau alsbald
eine Gleichgewiehtslage an, in welcher es eine gerade
Linie bildet2, weil iiberall am Tau das Verhiltnis zwisehen
dem Widerstande des Wassers und der Masse des Taues das
gleiche ist.

Dabei bildet das Tau mit der Horizontale einen Winkel,
welcher abhiingt von der Fahrgesehwindigkeit, von der Dicke

&

t Die Ablesung bietet bei bewegter See cinige Schwierigkeit; wie sich
indessen spiiter zeigen wird, ist sie fiir ein gegebenes Tau und Netz nur ein
Mal nisthig und kann also leicht bei giinstigem Wetter gemacht werden.

2 Um mich durch den Augenschein von dieser Thatsache zu iiberzeugen, fithrte
icli ein Tau oder vielmehr ecine Messingkette (um mit einem hinlinglich schweren
und zugleich biegsamen Tau zu experimentiren) an der Scheibe des Aquarinm-
beckens voriiber; die Kette, die zuniichst vertical hing, machte beim Beginn
des Zuges einc concave Kritmmung, streckte sich alsbald geradlinig und blieb
50 bis zum Aufhiren des Zuges, wo sie eine convexe Kriimmung machte, durch
die sie in die verticale Lage zurilickkehrte.
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des Taues und von seinem specifischen Gewicht, nicht aber
von seiner Linge!: dieser Einfallswinkel (¢) ist um so
kleiner, je groBler die Geschwindigkeit ist. und um
so grifer, je grofier der Durchmesser? des Taues
und sein specifisehes Gewicht ist.

3) Die Tiefe, in der das freic Ende des Taues (Linge =/
schwebt, ist =17 . sinc«.

4) Hingt man am freien Ende des Taues ein Schwebnetz auf,
bei welehem das Verhiiltnis zwischen Masse und Wider-
standsfliche das gleiche ist wie beim Tau, so bleibt
das Tau geradlinig gestreckt; iiberwiegt in diesem Ver-
hiiltnis die Masse, so kriimmt sich das Tau concav, iiber-
wicgt die Widerstandsfliche, so kriitmmt sich das Tau
convex?® Das Verhiiltnis zwischen Masse und Widerstands-
fliiche ist am Netz dasselbe wie am Tau, sobald das Netz
chen so viel wie g Meter Tau wiegt (Widerstandsfliiche des
Netzes = f Quadratmeter, Durchmesser des Taues = d Meter)*.

1 Wenn man zwei Metallstiibe von gleicher Dicke, aber verschie-
dener Liinge neben einander drehbar aunfhiingt und durchs Wasser zieht, so
stellen sie sich parallel.

2 Der Widerstand des Wassers wiichst mit dem Produet aus Liinge mal
dem Durchmesser des Taues, die Masse des Taues aber mit dem Product aus
Liinge mal dem Quadrate des Durchmessers; da die Vermehrung des Wasser-
widerstandes den Einfallswinkel verkleinert, die Vermehrung der Masse des
Taues ihn aber vergroBert, so folgt, dass der Linfallswinkel um so grifer ist,
je dicker das Tau ist; natiirlich wiichst der Einfallswinkel mit der Dicke des
Taues um so schneller, je hiher das specifische Gewicht des Taues ist. — Wenn
man zwei Metallstiibe von ungleicher Dicke neben einander drehbar anf-
hiingt nnd durchs Wasser zieht, so ist der Einfallswinkel des diinnercn
Stabes kleiner als der des dickeren. .

3 In den pag. 307 erwiihnten Abbildungen von horizontalfischenden Schweb-
netzen wird das Tau mit starker convexer Kritmmung dargestellt und das Netz
findet sich weit iiber die der Tauliinge entsprechende Ticfe emporgehoben. Ist
das Netz sehr leicht, das Tau leicht und diinn und die Fahrgeschwindigkeit
iibertrieben groB, so mag der Ort des Netzes richtig dargestellt sein; einc der-
artige Kriimmung des Taues aber konnte sich hischstens unter der Bedingung
einstellen, dass man an ein schweres Tau statt eines Netzes einen Schwimmer
hiingt; bei dem Gelrauch der unten 'pag. 312) erwiihnten SchlieBnetze hat sich
das Taun wohl stets concav gekriimmt, sicher bei dem TANNER'schen und dem
des Fiirsten von Moxaco. — Von der concaven Kriimmung des Taues iiber-
zeugte ich mich, indem ich an die erwihnte Messingkette Flischchen liingte,
dic ich mit verschiedenen Mengen Schrot fiillte.

4 Gegen diese Rechnung wiire einzuwenden, erstens dass das Netz, wie
ScHUTT hervorhebt, keine unveriinderliche Angriffsfliiche fiir den Wasserwider-
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Ist das Gewicht des Netzes groBer, so nenne ich dasselbe
iiberlastet.

5) Die Tiefe, in welcher ein iiberlastetes Netz schwebt. ist je
nach MaBgabe der Uberlastung?! groBer als 7. sine. Wenn
nan daher die Dicke der von einem iiberlasteten Netz
durchfischten Tiefenschicht = 7 — 7 . sin« setzt, so hat
man die Dicke der Sehicht zu grofl, weil ihre obere
Grenze zu hoch, angenommen.

) Ein moglichst groBer Einfallswinkel und somit eine moglichst
geringe Dicke der zu durchfischenden Tiefenschicht ist er-
reichbar nach 2) durch Verminderung der IFahrgeschwindig-
keit und Vermehrung des specifischen Gewichtes und der
Dicke des Taues, nach 5) durch Uberlastung des Netzes.

Die praktische Aufgabe nun, welehe auf Grund der angefiihrten

Ergebnisse zu losen ist, besteht darin, die Fahrgeschwindigkeit.
das Gewicht des Netzes. die Dicke und den Stoff des Taues
so festzustellen, dass die Dicke der auf solche Weise dureh-
fischten Tiefenschicht einen vorgeschriebenen Procentsatz von der
Linge des abgelaufenen Taues nicht iiberschreitet. Die Hohe dieses
Procentsatzes hiingt ab von der Beschaffenheit des zu lisenden

stand bietet, und zweitens, dass der Widerstand, den ecin Korper beim Gange
durchs Wasser findet, nicht bloff von der Griile seiner Durchschnittsebene ab-
hiingt, sondern auch von der Form der Oberfliiche, mit der er das Wasser trifft.
Der Widerstand des Wassers gegen das Netz wiichst niimlich, je mehr sich
seine Maschen mit den gefischten Wesen verstopfen; normirt man nun das Gewicht
des Netzes, indem man das Netz von vorn herein als undurchlissig annimmt,
so erhiilt man ein zu groBes Netzgewicht (folglich concave Kriimmung des Taues .
Vernachliissigt man dagegen bei Normirnng des Netzgewichtes den Unterschied
in der Form der Oberfliichen von Netz nnd Tau (das Tan findet wegen seiner
Rundung offenbar einen relativ geringeren Widerstand als das hohle Netz),
so erhiilt man ein zu geringes Netzgewicht (folglich convexe Kritmmung des
Taues). Wenn diese beiden Fehler sich auch nicht gerade aufheben werden
‘der erstere ist wahrscheinlich griBer), so vermindern sic sich doch gegenseitig,
und wenn man in £ die ganze Netziffnung aufnimmt, so wird man das Gewicht
von % Meter Tau als das Minimalgewicht des Netzes betrachten nnd sicher
sein diirfen, dureh jede Evhthung dieses Gewichtes eine concave Kriimmung
des Taues hervorzurufen.

! Durch Uberl;xstnng des Netzes wird die Tiefe, in der es schwebt, aus
zwei Griinden vergréBert: erstens wird der Einfallswinkel durch die Vermeh-
rung der Masse griffer, und zweitens senkt sich das Netz durch die concave
Kriimmung des Taues (Fig. 10); so ist die Tiefe groBer als 7 mal dem Sinus
des durel dic Uberlastung vergrofSerten Einfalswinkels.
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biologischen Problems: einstweilen diirften wohl kaum Probleme
existiren, zu deren Losung eine Maximaldicke der Tiefenschieht
von 10% der Taulinge zu hoeh gegriffen wiire.

Wiihrend man es in der Hand hat, Netzgewicht und Beschaffen-
heit des Taues beliebig zu variiren, so ist die Fahrgeschwindigkeit
von vorn herein gegeben; denn diec Erfahrung lehrt, dass dieselbe
einen gewissen Betrag micht iibersteigen darf, ohne dic ins Netz ge-
rathenen Thiere zu beschiidigen; nach meinen bisherigen Versuchen
hat man eine Normalgeschwindigkeit von 10—I12m in der
Minute ('/,—3/, km in der Stunde) ciuzuhalten.

Wenn man Netz und Tau so wiihlt, dass bei dieser Geschwindig-
keit der Einfallswinkel nieht kleiner als 65° wird, so bleibt
die Dicke der Tiefenschicht unter 10% der Taulinge, da
I —1.sim65°=17.0,09 ist (vgl. oben 5).

Versuehe mit cinem 10—12 mm dieken Hanftau ergaben, dass
ein Einfallswinkel von 65° sich nicht erreichen lieB, auch wenn das
Netz iiberlastet wurde. Da nun eine noch stirkere Belastung des
Netzes die Haltbarkeit des Taues vielleicht auf eine zu harte Probe
gestellt hiitte, und ein betriichtlich dickeres Tau unbequem gewesen
wire, so blieb uns nur iibrig, das specifische Gewieht des Taues zu
erhohen, und so wurde cin Tan aus Stahldraht von S mm Dicke an-
geschafft !,

Da dasselbe sich ohne Netz unter einem Einfallswinkel von
65—70° einstellte, selbst wenn die Fahrgeschwindigkeit noch iiber
normal war, so wire es unnithig gewesen, das SchlieBnetz zn iitber-
lasten, wenn nicht die Absicht bestanden hiitte, an dem SchlieBunetz
cin groBeres offenes Netz zu befestigen, und wenn nicht andererseits
die groBe Festigkeit des Stahltaues cs erlaubt hiitte. durch Uber-
lastung des Netzes den Einfallswinkel noeh zu vergroBern.

Das unten zu besehreibende FliigelsehlieBnetz bietet dem Wasser
cine Widerstandsfliche von etwa 0,33 qm dar und das daran he-
festigte offenc Netz eine solehe von 0.65 qm, so dass die ganze
Widerstandsfliiche fast 1 qm betrdigt; nach 4) (pag. 309, miissten heide
Netze zusammen also ein Minimalgewicht von nahezu 125 m Stahltau,
d. h. von 25 kg haben; dasselbe wurde indess durch das Gewicht P
(Taf. 13 Tig. 1) aufs Doppelte erhoht. Beim Fischen mit diesen

1 Das Drahtseil wurde fvon FELTENX & GUILLEAUME in Miilheim a’Rhein
bezogen; es ist aus 60 Driihten von 0,6 mm Dicke und 7 Hanfseclen zusammen-
gedreht, hat eine Linge von 1000 m, eine Bruchfestigkeit von 1500 kg und ein
Gewicht von 200 kg.
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Netzen, aufgehiingt an dem Stahltau von S mm Durchmesser, wurde
bei Einhaltung der Normalgeschwindigkeit der Einfallswinkel niemals
kleiner als 65° lieB sich sogar auf 70° halten, und die Dicke der
durchfischten Tiefenschicht blieb demnach wnter 10% der Taulinge!.

Um sicher zu sein, dass diese Dicke der Tiefenschicht
nicht iiberschritten wird, hat man nun beim Fischen mit
unseren Apparaten auf nichts weiter zu achten, als darauf,
dass die Fahrgeschwindigkeit nicht iiber 10—12 m in der
Minute steigt.

2. Beschreibung des Fliigel- und des Fall-Schliefsnetzes2,
(Taf. 13.)

Der wesentlichste Bestandtheil des Apparates ist der Rahmen
der Netzoffnung (Fig. 1, 5, 6). Er besteht aus 2 Mittel- und
1 Seitenstiicken, die durch 6 Gelenke mit einander verbunden sind.
Ist der Rahmen offen (Fig. 1), so bildet er etwa ein Quadrat, dessen
4 Seiten von den Seitenstiicken (Lo, Lo', Lwu, L) und dessen
obere und untere Ecke von den beiden Mittelstiicken (1o, M) ein-
genommen werden; ist er geschlossen (Fig. 5, 6, §), so legen sich die
3 oberen Stiicke (Mo, Lo, Lo') gegen die unteren (Mwu, Lu, Lu');
um den Verschluss moglichst zu dichten, ist auf der oberen Seite

! Da das Dralitseil noch eine viel héhere Belastung vertriigt, so liee sich
die Dicke der Schicht durch weitere Uberlastung des Netzes noch verkleinern.

2 Eine Reihe von horizontal fischenden SchlieBnetzen, erisffuet durch das
ParunBo’sche Netz, mit welehem G. CHiERCHIA i. J. 1884 die pelagische Tiefen-
fauna des GroBen Oceans untersuchte, steht heute den Biologen zur Ver-
fiigung, so das nach demselben Prineip wie jenes von PETERSEN und CHUN
construirte Netz, das des Fiirsten von MoxaAco, das von A. AGASSIZ ange-
wendete T'ANNeR'sehe Netz und das sinnreich erdachte Netz Hovre's. Eine
kritische Besprechung dieser Apparate wiirde hier zu weit fiihren und dem
Leser ohne Abbildungen, auch schwer verstiindlich werden; so weit ich ur-
theilen kann,f haften ihnen Miingel an in der Begrenztheit der Offnungsdauer, in
der Complicirtheit der Construction ete., die ich bei dem oben zu beschreiben-
den Netz zu vermeiden gesucht habe. Dasselbe weist nieht eben principiell
Neues auf, und man wird finden, dass es in der Beweglichkeit des Netzrahmens
und darin, dass der Widerstand des Wassers zum Offnen des Rahmens henutzt
wird, einige Alnlickkeit mit dem Netz PALUMBO’'S zeigt; auch das Fallgewicht
ist bei SchlicBuetzen und anderen Tiefseeapparaten oft angewendet worden;
aber in der Art und Weise, wie diese und andere Kunstgriffe modificirt und
combinirt sind, diirfte doelh die Berechtigung liegen, das Netz als »ein neues
SchlieBnetz« zu bezeichnen.
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der beiden unteren Seitenstiicke eine Liingsleiste (Fig. [, 2 C) an-
gebraeht, welche sieh in eine entsprechende Rinne (22) an der Unter-
seite der oberen Seitenstiicke einfiigt (Fig. 2). Damit nun das Offnen
und SehlicBen des Rahmens sicher vor sich gehe, o ist eine Fiilirung
fiir seine Bewegungen in der Weise hergestellt, dass die beiden
Mittelstiicke durchbohrt und mit ihven vierkantigen Liehern auf einen
vierkantigen Stab (Fig. 1, 3—S 8%) geschoben sind; stellt man den
letzteren vertical, so iffuet sich der Ralmen von selber, sofern man
das obere Mittelstiiek fixirt (Fig. 1), und er schlieBt sich von selber,
wenn man das untere Mittelstiiek fixirt (Iig. 5, 6). In den 3 Phasen,
welche der Apparat wiithrend des Gebraunehes durehlinft, hat der
Rahmen nun je eine versehiedene Lage und Form: Deim Hinablassen
wird 3o am oberen Theile von S» fixirt, und Mw gegen 3o ge-
driiekt (obere gesehlossene Lage des Rahmens, Fig. 6); wilhrend des
Fisehens in horizontaler Richtung bleibt 3o fixirt, Mu dagegen wird
freigegeben und gleitet an Sv hinab (mittlere offene Lage des Rah-
mens, Fig. 1); wiihrend des Aufholens endlieh ist A/u unten an Sv
fixirt und 3o ist freigegeben, so dass es an Sv hinabgeglitten ist
und auf Jw liegt (untere gesehlossene Lage des Rahmens, Fig. 5).

Die obere geschlossene Lage des Rahmens beim IHinablassen
kann man nun auf zweierlei Art herstellen und so zwei versehiedene
Formen des SehlieBnetzes construiren, die ich naeh einander als
FliigelsehlieBnetz und als FallsehlieBnetz beschreiben will.
Wenn némlich der beschriebene Netzrahmen mit dem vertieal ge-
stellten Stabe (Sv), auf dem er gleitet, in econtinuirlicher und ge-
niigend sehneller Bewegung dureh das Wasser fillt, so muss der
untere Theil des Netzrahmens durch den Widerstand des Wassers
gegen den oberen Theil gedriickt werden, also, wenn Mo fixirt
wird, der Rahmen gesechlossen bleiben; um dem Widerstand des
Wassers hierbei eine griflere Angriftsfliche zu bieten, kann man die
beiden unteren Seitenstiicke (Le, L) in horizontaler Richtung hbe-
lichig verbreitern. Lisst man also den Apparat unter dem Einfluss
der Sehwerkraft ungehindert durch das Wasser fallen, so ist eine
besondere Vorriehtung zum Versehluss bei der ersten Phase des Ge-
brauehs iiberfliissig, und es ist nur nthig, dureh Vorrichtungen zu
verhindern, dass der Fall des Apparates Unterbrechungen erleidet,
wiithrend weleher der Rahmen sich offnen miisste. Zieht man da-
gegen vor, wihrend des Hinablassens den Rahmen nieht dureh den
freien Fall des Netzes, sondern durch besondere Einrichtungen zu
versehlieBen, so ist man gendthigt, den Versehluss, naehdem das
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Netz nnten angelangt ist, anfzuheben, und dazu sollen die beiden
fliigelfsrmigen Hebel (Fig. 1, 5, 6 F') dienen, nach welchen das nun-
mehr zu beschreibende SchlieBnetz benannt ist.

Das FliigelschlieBnetz (Fig. 1, 5, 6). TIch beschreibe den
Apparat in der Lage, die er wiilhrend seines ganzen Gebrauches ein-
nimmt und in welcher der erwiihnte Stab Sz vertical steht, und be-
zeichne die Seite des Apparates, an der sich der Rahmen befindet.
als die vordere, die entgegengesetzte, an welcher das eigentliche
Netz (N) angebracht ist, als die hintere. In fester Verbindung mit
Se stehen 2 andere Stibe (Fig. 1 So, Su), die von .S¢ in horizon-
taler Richtung und unter rechtem Winkel nach hinten abgehen. An
der Vordersecite von Sv befindet sich da, wo So mit Sv verbunden
ist, eine vorspringende Kante (Fig. 1, 5—8 i), auf welche das obere
Ende einer geraden Feder (Fig. 1, 5—8 E7) geschoben werden kann,
deren unteres Ende an Mo angeschraubt ist. Aus Fig. 1 ist ersicht-
lich, dass 3o sich weder nach oben noch nach unten bewegen kann,
so lange das obere, keilformige Ende der Feder iiber die erwiihnte
Kante (A«) geschoben ist, dass aber, sobald dic Feder von der
Kante abgeschoben wird, /o hinuntergleiten kann. Um die Feder
nun abzusehieben, wird von oben her ein Keil (Fig. 1, 7 Ke) zwischen
Feder und Sv gedriingt; dieser Keil steht mit einem horizontalen
Ringe () in Verbindung, durch welchen das Tau geht und anf
welchen das spiter zu erwiibnende Fallgewicht hinabfiillt. Durch
diese Vorrichtung kann also das Fallgewicht das Stiick 170 aus seiner
fixirten Lage Dbefreien und der vorher geiffnete Rahmen in die
untere geschlossene Lage (Iig. 5) gebracht werden.

Von der Vorderseite von A sieht man in Fig. 1 und 5 (vgl. auch
7, S, einen runden Stab (Sm) herabhiingen; derselbe kann um seine
obere Spitze von vorn nach hinten pendeln und triigt nicht weit iiber
seinem unteren Ende einen Knopf (47%), welcher auf eine kleine, an Sz
befestigte Gabel (G) gestiitzt werden kann (Iig. 4, 6). Der Knopf
wird in solcher Entfernung vom oberen Ende des Stabes angeschraubt.
dass Mu gegen Mo hinaufgedriickt wird, sobald man ilm iiber die
Gabel schiebt. Damit nun der Kunopf nicht allzu leicht von der
Gabel herabgleitet, ist diese unter spitzem Winkel an Sz befestigt,
so dass der Knopf die Neigung hat, auf der Gabel gegen S¢ hinzu-
gleiten.

Der Netzralmen offnet sich durch das Hinabgleiten von Ale.
sobald der Stab Sm so weit von So abriickt, dass der Knopf (4%
iiber das freie Ende der Gabel hinausgedriingt wird. Das geschicht
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pun durch die beiden zweiarmigen Hebel. welehe in 1Mig. 4. 5. 6 zn
beiden Seiten des unteren Theiles von .Se gezeiehnet sind.  Dieselben
drehien sich um cine kurze verticale Achse () ihr kurzer Arm (8¢
ist ein kleiner Stitt. der oberhalb jener Gabel zwischen Sm und S
gelegt werden kanu: iln lingerer Arm (7)) ist fliigelformig und die
Fliiehe der Fliigel steht vertieal mit geringer Drehung der Vorderfiiiclie
nach oben zu;: wenn man die beiden Stifte (8¢ zwischen Sm und St legt.
so stehen die IFliigel nach beiden Seiten derart ab, dass ihre Flichen
in die Ebene der Rahmendffnung fallen (Fig. 6; driickt man gegen
die Vorderftiiche der Fliigel, so dass dieselben sich nach hinten zu
drchen. dann driingen die beiden Stifte den Stalh Sm von Sz ab,
und der Knopf (A% wird iiber das Ende der Gabel (¢ hinans-
geschoben; alsdann iffnet sich der Rahmen (Fig. 1).

Ganz am unteren Lnde des Stabes S ist ein Gewicht (Kig. 1 )
befestigt.

Uber So und unter Su ist in dem Winkel, den diese Horizontal-
stiibe it Se bilden, eine Platte (Iig. 1 D¢ befestigt, welche dazun
dient, den Apparat beim Fischen in der richtigen Lage zu er-
halten.

Das Netz (Iig. 1 N direct an den beschriecbhenen Ralimen an-
zubringen. schien nicht geeignet, weil die veriinderliche Form des
letzteren nieht erlaubte, das Netz so zu befestigen, dass es sich fest
um den Rahmen schloss und zugleich mit Leichtigkeit an- und
abzukniipfen war. So wurde ein DMittelstiick nothig.  Dasselbe
(Iig. 1 iy ist ein Metallgefil von der Form ecines abgestutaten
Kegels: seine vordere kleinere Offnung ist mit dem Rahmen dureh
einen Gaze-Mantel verbunden. weleher um den Rand der Kegel-
offnung durch einen Strick befestigt, an die Hinterseite der Stiicke
des Rahmens aber angeniiht ist (dureh die Vermittlung von Leisten.
welehe von Lichern durehibohrt sind und nieht bloB an der Hinter-
seite der Seitenstiicke Lo Lo', Lu Lu" des Rahmens cntlang laufen,
sondern aunch iiber die hintere Fliiclie der beiden Mittelstiicke bis
zn gegenseitiger Berithrung verlingert sind, Fig. 3). Um den hinteren
Rand des Kegels wird das Gaze-Netz (\) gebunden, welches in der
Mitte ausgebaucht ist, um durch Vergrifierung seiner Fliche die
Gefalir der Verstopfung seiner Poren zu verringern. Den Zweek.
das Netz bequem an- und abkniipfen zu konnen, hiitte statt des
kegelfirmigen MetallgefiiBes auch ein bloBer Ring erfiillt: in dem
Imeren des Kegels konnte jedoch noechb eine Klappe angebracht
werden, welche das Entweichen flinkerer Thiere verhindern soll
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withrend der Zeit, welche zwischen dem Aufhdren der horizontalen
Bewegung des Netzes und dem endgiiltigen Verschlusse des Rahmens
vergeht. Dazn ist oben in dem Halse des Kegels eine runde, diinne
Metallplatte eingelenkt, welche sich nur nach hinten emporheben
kann, die Offnung aber vollkommen schlieBt, sobald sie herabhiingt
oder etwa von der Stromung des Wassers von hinten her getroffen
wird. Der Hals des Kegels steckt in einem Ringe Fig. 1 Ry), der an
den horizontalen Stéiben So und Sw% oben und unten durch die Stiibe Spo
und Spe befestigt ist; wenn der Apparat heraufkommt, so lisst sich
der Kegel mit dem daran hiingenden Netz leicht aus dem Ringe
herausnehmen, da derselbe aus zwei durch ein Charnier verbundenen
Hilften besteht.

Das erwithnte Fallgewicht (Fig. 9) besteht ebenfalls aus zwei
beweglich verbundenen Hilften und braucht daher erst kurz bevor es
hinabgeschickt werden soll, um das Taun gelegt zu werden.

Der ganze Apparat wiegt etwa 43 kg; Sv ist 1 m lang, sein
Querselnitt ein Quadrat von 27 mm; die Seitenstiicke des Rahmens
sind 50 em lang; der Kegel (Ag) hat vorn einen Durchmesser von 17,
hinten von 30 em: die Fliigel sind 25 em, die Stibe So und Sz
40 em lang; die iibrigen MafBe lassen sich leicht aus der Fig. 1 ab-
nehmen. Der ganze Apparat ist aus Messing hergestellt, bis auf die
Stahlfeder £/ und das gusseiserne Gewicht P. Seine Stiicke sind
durch Schrauben so verbunden, dass sie leicht aus einander ge-
nommen werden konnen.

Das FallschlieBnetz. Da die Proben mit dem Fliigelnetz zu
vollstindiger Zufriedenheit ausfielen, so wurde einstweilen daraunf
verzichtet, ein FallschlieBnetz herzustellen. Dasselbe wiirde, wie aus
dem pag. 313 Gesagten hervorgeht, von diesem sich dadurch unter-
scheiden, dass der Stab Sm, die Gabel G und die Fliigelhebel in
Wegfall kiimen, und dass somit seine Constrnction noch einfacher
wiire als die des Fliigelnetzes. Um nun zu erreichen, dass der
Apparat in ganz gleichmiiBiger Bewegung in die Tiefe - glitte, und
nicht durch UngleichmiiBigkeiten oder Stockungen cin vorzeitiges,
wenn auch voriibergehendes Offnen des Rahmens ecintriite, wiirde es
nicht geniigen, den Apparat an dem Tau etwa vermittelst einer Winde
liinabzulassen. Denn einmal kinnten dabei solche UngleichmiBlig-
keiten durch allerlei Zufilligkeiten hervorgerufen werden, sicher
aber durch stirkere Wellen, dic das Schiff heben und senken, und
bei der Hebung sehr wolil das Hinabgleiten des Netzes voriiber-
gehend sistiren, vielleicht sogar das Netz mit heben konnten. Daher
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ist es erforderlich. dass man (in der Weise wie es der First von
Moxaco mit seinem Netze maeht) das Tau mit einem entsprechen-
den Gewieht bei stehendem Schiff in die gewiinsehte Tiefe abliisst
und dann den Apparat frei an dem Tau hinabfahren lisst. Daun
muss seine Bewegung gleichmiiBlig (im Anfang natiirlich gleichmiBig
beschleunigt) sein und zugleich selnell genug, uwm den unteren
Theil des Netzralimens mit den am Vorderrande von Lz und Li’
zur Verbreiterung der Angriffsfliiche anzubringenden Metallplatten
fest gegen den oberen Theil des Ralmens zu driicken. LEs ist mir
sogar wahrscheinlich, dass man diese Metallplatten recht breit neh-
men muss, um damit eine Art Fallschirm herzustellen und so die
Fallbeweguug zu verlangsamen; andernfalls konnten Zeug und Niihte
reiBen. Dic beiden Osen zur Fiihrung des Apparates am Tau sind
am oberen und unteren Theile von Sv anzubringen und miissen we-
nigstens an zwei Seiten rollende Wiinde haben; ilive Vorderwand muss
sieh entfernen lassen, damit das Netz von jeder Stelle des Taunes aus
abgelassen werden kann. Endlich wiirde auch eine kleine Anderung
an der durch das Fallgewicht bewirkten Auslosung des Verschlusses
des Rahmens nothig werden.

Bei den Versuchen mit dem Fliigelnetz ereignete es sich ge-
legentlich, dass wir den Ort nicht ganz genaun bestimmten, geringere
Tiefe unter uns hatten, als wir meinten, und dass das Netz anf den
Grund stiel, ehe es die Tiefe errcicht hatte, in der wir zu fischen
vorhatten. Wenn nun solche Unfiille den Apparat in seiner Funetion
auch keineswegs sturten, so wird man natiirlich das Aufstofen auf
den Grund vermeiden wollen und wird, besonders wo man keine
genauen Tiefenkarten und Mittel zur Ortsbestimmung zur Hand hat,
daranf angewiesen sein, jedes Mal vor dem Fischen zu lothen. Bei
Anwendung des IallsehlieBnetzes wiirde diese Nothwendigkeit weg-
fallen, da das zuniichst abgelassene Gewicht als Loth dienen kann.
— Ein anderer Vorzug des Fallnetzes vor dem Fliigelnetz wiirde darin
bestehen, dass ein vorzeitiges Offnen des Rahmens wiihrend des
Hinablassens noch unwahrscheinlicher ist.

Ob diese Vorziige, zu denen auch die ectwas einfachere Con-
struetion kiime, etwa dureh andere Nachtheile aufgewogen werden,
‘mochte sich erst durch den Versuch heransstellen.



318 W. Gieshrecht

3. Gebrauch des Fliigelschliefsnetzes.

Der Apparat wird mit dem oberen Ende (Oe) des verticalen Stabes
S¢) am Taun befestigt; Mo wird so weit nach oben gesclhioben, dass
El iiber Re greift; Kr wird auf G gestiizt, nachdem die Fliigel
nach vorwiirts gedreht und die Stifte (S¢) zwischen Sm und So ge-
bracht sind; der Netzrahmen ist dann in sciner oberen Lage ge-
schilossen. Inzwischen ist das Schiff znm Stehen gebracht, nnd der Ap-
parat kann hinabgelassen werden. Da die Flichen der Fliigel (£ nicht
genan vertical stelien, sondern ihre hintere Fliche ein wenig nach unten
gedreht ist, so werden die Iliigel durch den Gegenstrom des Wassers
beim Hinablassen etwas nach vorn zu gedriickt und so in ihrer Lage
erhalten; auch ist die Reibung von A7 auf seiner schriigen Unterlage
(G) groB genug, um zn verhindern, dass die Fliigel etwa vorzeitig nach
hinten klappen. Einige Gefahr, dass dies dennoch geschieht, kinnte
man bei bewegter See fiir den Moment befiirchten, wo der Apparat ins
Wasser taucht; denn wenn eine kriiftige Welle von vorn gegen die
Fliigel schliigt, so miissen dieselben ohne Zweifel nach hinten gedreht
werden und der Rahmen sich offnen. Indessen ist diese Gefahr
leicht zu vermeiden; denn wenn man den Apparat in derjenigen Lage
ins Wasser bringt, in welcher er spiiter beim Fischen hiingen muss,
d. h. mit der Netziffuung dem Schiffe zngekehrt, so treffen die Wellen
ihn stets von hinten, weil das Schiff, sich selbst iiberlassen, sich
mit dem Hintertheil, von wo das Netz abgelassen wird, gegen den
Wind legt. Ist das Netz einmal unter Wasser, so kinnte ecine vor-
zeitige Drehung der Fliigel hochstens durch den Anprall groBerer
Thiere verursacht werden. — Hat das Netz die untere Grenze der zu
durehfischenden Zone erreicht, so wird das Schiff in langsame Be-
wegung gesetzt; das Netz wird zuniichst gehoben und zugleich vor-
wiirts gezogen; dabei fillt es so zu sagen anf seine Fliigel, und diese
drehen sich unter dem Gegendruck des Wassers nach hinten; da sie
zwei im Vergleich zu den Stiften (S¢) lange Hebelarme bilden und
dem Wasser eine breite Fliche bieten, so driicken dic Stifte auch
bei starker Reibung den Stab Sm von Sv ab: der Knopf (A7) wird
ither die Gabel hinansgeschoben, und der untere Theil des Netz-
ralimens gleitet nach unten. Wiihrend man nun daranf achtet, dass
das Schiff’ eine Gesehwindigkeit von 10—12 m in der Minute einbilt,
fischt man beliebig lange, bringt dann das Schiff zum Stehen und
wartet, bis das Tan wieder ungefiihr vertical hiingt. Das Netz
heschreibt withrend des Fischens eine Curve, indem es zuniichst von
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seinem tiefsten Punkte aus schriig emporsteigt, dann sich etwa horizontal
an der oberen Grenze der durchfischten Zone entlang bewegt und
endlich wieder zu dem tiefsten Punkte hinabsinkt. Wiihrend dieser
letzten Periode ist seine Bewegung langsam und sic hort schlieBlich
nach und nach ganz auf; so besteht die Gefahr, dass dic flinukeren
unter den gefangenen Thicren aus dem Netze entwischen; daher
dic oben beschriebene Klappe in dem Kegel Ay). — gt das
Tan so weit vertical, dass man ecin ungehindertes Herahgleiten
des Fallgewichtes erwarten darf, so wird dies auf das Tan ge-
sehoben und losgelassen; da man noeh bei 100 m den Ruek, mit
dem es aufsehliigt, an dem Tau deutliech verspiirt, so kann man
seine Fallzeit aueh fir groBeve Tiefen abschiitzen. Dureh seinen
Aufsehlag schiebt es £/ von Aw ab, und 3o wit Lo und Lo” sinkt auf
A wit Le und L2 hinab; der so bewirkte Versehluss des Netzes
wird wihrend des Aufholens dureh den Gegendruck des Wassers
gesichert. ‘

Ich glaube nicht, dass die eben gegebene Darstellung von dem
Verhalten des Netzes und seiner Theile, withrend sich dasselbe unter
Wasser befindet, irrig ist, denn sie beruht zum groBen Theile auf
Beobachtung. Ehe das Netz in den angegebenen Dimensionen von
unserem Ingenieur, Herrn WINTERHALTER !, ausgefiihrt wurde, hatte
ich ein kleineres (etwa halb so groBes) Modell herstellen lassen und
dessen Verhalten bei Auf-, Ab- und Horinzontalbewegung in dem
grofien Bassin des Aquariums beobachtet; und der Anwendung des
nach diesem Modell gearbeiteten groBeren Netzes gingen ebenfalls
Beobachtungen iiber die Wirkungsweise des Verschluss- nud Offnungs-
apparates voraus, die man in dem durchsichtigen Wasser des Golfes
an windstillen Tagen bequem machen kann. Auf Grund dieser Be-
obachtungen habe ich die Gewissheit erlangt, dass das Netz ge-
schlossen in der oberen Lage des Rahmens) hinabgeht und dass es

! Bei dieser Augfithrung brachte Herr WINTERHALTER an dem urspriing-
lichen Modell mehrere Veriinderungen an, dic als entschiedene Verbesserungen
zu bezeichnen sind; so erleichterte er das Heransheben des Metallgefiies (Ky)
aus dem Ringe (Ryg), ersetzte durch die Gabel (&), auf welcher der Knopf des
Stabes Sm ruht, ein Loch im Stabe Sv, in das ich die wmgebogene Spitze des
Stabes Sm gesteckt hatte, und coustruirte an Stelle des gebriiuchlichen llebels,
durch welchien ich das Ierabfallen von 3o bewirkt hatte, die oben beschriebere
Federvorrichtung, deren sehr viel griBere Zuverlissigkeit besonders da zu Tage
trat, wo der Apparat auf den Grund gestoBen war, ohne dass der Rahmen sich
dabei geschlossen hiitte.
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sich unmittelbar, nachdem das Sehiff sieh in Bewegung gesetzt.
offnet; dass das Fallgewicht den Verschluss prompt auslost, schlieBe
ieh nicht bloB aus der Thatsache, dass das Netz stets geschlossen
(in der unteren Lage des Rahmens) heraufkam, sondern dass wir
den Ring (R7, auf den es fillt, und das Gestell, auf dem der Ring
rubt, verstiicken mussten. weil es beim ersten Versuch (200 m Tiefe
dureh die Wucht des Falles ganz verbogen wurde.

Die Zahl der mit dem Fliigelnetz in seiner endgiiltigen Form
gemachten Iinge ist bisher noeli nieht groB, aber grof genug, um
zu beweisen, dass dasselbe einen zuverlissigen Apparat zur Unter-
suehung der oben angedeuteten und verwandter Probleme abzugeben
vermag; als soleher sei es den Biologen empfohlen.

4, Uber ein antomatisches Schliefsnetz.

Da ieh im Vorhergelienden von einem, wie mir scheint, gelun-
genen Versuch, ein befriedigendes Schliefnetz zu construiren, be-
richten konnte, so sei es wir nunmehr anch erlaubt, von einem
misslungenen zu reden. Sehon weil er der Zoologiselien Station weit
melr Opfer an Arbeit und Geld als jener gekostet hat, michte seine
Erwihnung nicht iiberfliissig sein, denn sie kionnte dazu dienen,
Anderen solche Opfer zu ersparen.

Das Ideal eines SchlieBnetzes ist ein Apparat, dessen Thitigkeit
eine Function der Tiefe ist, d. h. der ohne weiteres Zuthun anderer
Kriifte (wie Wasserstromung, Fallgewichte) dann offen ist, weun er
in einer bestimmten Tiefe sich Dbefindet, und auBerhalb derselben
gesehlossen. Die einzige verwendbare Kraft, die sich proportional
mit der Tiefe ilindert, ist der Druck des iiber dem Apparat befind-
lichen Wassers, und seit der Mitte der achtziger Jahre habe ich mich
mit dem Problem besehiiftigt, diese Kraft fiir ein SehlieBuetz in der
Weise auszuniitzen, dass dasselbe ober- und unterhalb einer beliebigen
Tiefensehieht, also unter dem Minimum und iiber dem Maximum eines
lheliebigen Druckes sich schlisse, innerhalb der Schicht aber und der
ihr entsprechenden Druckgrenzen offen stiinde. Teh sah bald ein,
dass dies technisehe Problem nur von einem Fachmann gelost wer-
den konnte und die Herstellung des Apparates mit nicht unbetriicht-
lichen Kosten verkniipft sein wiirde. Es vergingen Jahre, che die
Kosten bewilligt werden konnten und ehe sich cin Fachmann fand.
der geneigt war, sich mit der Sache eingehend zu beschiiftigen, und
es vergingen wiedernm Jahre, bis der Apparat (im Sommer 1S92)
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in Neapel eintraf und nach Fertigstellung einiger Vorrichtungen an
unserem Dampfer, die sein unerwartet hohes Gewicht 215 kg) nothig
machte (drelbarer Kralm. Dawmpfwinde mit Zalnradiibertragung),
probirt werden konnte.

Dic Construction dieses auntomatischen SchlicBnetzes, welcehe
zuniichst von meinem Freunde, Ingenieur A. vox Firsorr, in An-
griff genommen, dann von Prof. E. Braver, damals in Darmstadt.
entworfen und in der Maschinenfabrik von C. Horee in Berlin aus-
gefithrt wurde, ist im Wesentlichen folgende. Das Hauptstiick ist
ein flaschenformiger Cylinder, in dessen Halse sich ein Stempel be-
wegt; in dem Halse liegt nm den Stempel eine Stopfbiichse, um
den Eintritt von Wasser in den Cylinder zu verhindern. Der Druck
des Wassers treibt den Stempel in den Cylinder, und damit dies
allmiihlich, in Proportion mit der zunehmenden Tiefe, geschieht, wird
die Bewegung des Stempels regulirt durch zwei grofle, flach ge-
kriimmte Federn: in der Mitte der einen Feder ist das freie Ende
des Stempels, in der Mitte der anderen das geschlossene Ende des
Cylinders befestigt; da die Enden der einen Feder mit denen der
anderen jederseits durch ein Zwischenstiick verbunden sind, so
miissen die Mitten der Federn sich gegen einander biegen, sobald
der Stempel durch den Wasserdruck in den Cylinder getrieben wird.
Die Mitten der Federn nihern sich einander nun um so melr. ein
je stiirkerer Druck auf Stempel und Cylinder einwirkt, d. h. in je
griBBere Tiefe der Apparat sinkt. Der Weg, den dic Mitte der Federn
dabei macht, ibertrigt sich anf einen Hebel und wird duoreh ihn
verdoppelt; das freie Ende des Hebels ist mit einer Vorrichtung in
Verbindung gebracht, die sich auf 5 verschiedene Tiefenschichten
(bis zu 1600 m) einstellen ldsst und bewirkt, dass der Netzrahmen
sich an der oberen Grenze jener Tiefenschicht plotzlich offnet, an
der unteren plotzlich schlieBt.

Die Erwartung, in diesem Apparat ein befriedigend functioni-
rendes automatisches SchlieBnetz zu erhalten, wurde schon wiihrend
seiner Herstellung cin wenig gediimpft dadurch, dass die in Aussicht
genommene Dicke der einzelnen Tiefenschichten (200—400, 400—
600, 600—800, 500—1200, 1200—1600 m) verhiltnismiBig groB war.
und sie wurde noch mehr durch die Mittheilung getriibt, die in der
Fabrik angestellten Versuche hiitten ergeben, dass das Offnen und
Schliefen unter abnehmendem Druck nicht bei der gleichen Belastung
erfolgte, als es unter zunehmendem Druck eingetreten war. Der

Rahmen musste sich also beim Heraufholen des Apparates in anderer
Mittheilungen a. d. Zoolog. Station zu Neapel. Bd. 1, 21
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Tiefe offnen und schlieBen als beim Hinablassen; dadurch aber ver-
melrte sich der Querschnitt der 5 Tiefenschichten so weit (140—
120, 290—615, 460—S20, 640—1240, 1010—1600 m), dass die
Schichten in einander iibergingen und der Apparat nur noch fiir die
1., 3. und 5. zu brauchen war.

Aber auch diese beschriinkte Anwendbarkeit sollte sich als un-
moglich herausstellen. Schon bei den Versuchen auf dem Trocknen
hatte die Reibung in der Stopfbiichse die erwiihnte Verzigerung in
der Bewegung des Cylinders verursacht; bei den Versnchen im
Wasser ergab sich noch obendrein, dass die Stopfbiichse keineswegs
im Stande war, das Eindringen von Wasser zu verhindern: schon
bei dem ersten Versuch in 300 m Tiefe fillte der Cylinder sich voll-
stindig, ohne dass der Stempel die geringste Bewegung gemacht
hatte.

Nun wiire es ja moglich gewesen, dnrch festeres Anziehen des
Lederringes das Eindringen von Wasser zu verhindern; aber die
dadureh verursachten Anderungen des Reibungswiderstandes mussten
nothwendig zu einer weiteren Verschiebung des Momentes der Offoung
und SchlieBung fihren. Und selbst wenn es einmal gelang, eine
ausreichende Dichtung einzurichten und die Bewegung des Cylinders
bei derselben festzustellen, so mussten doch die im Laufe der Zeit
von selbst und die durch den Gebrauch eintretenden Veriinderungen
in dem Leder der Dichtungsmanschette oder selbst in dem Schmiersle
Anderungen in der Reibung und damit ganz uncontrollirhare Ver-
schicbungen in dem Beginne und der Dauer der Offnung des Netzes
hervorrufen. Ein zuverliissiges Functioniren war also von dem Ap-
parat nicht zu erwarten.

So mussten diese wegen der Schwere des Apparates sehr miili-
seligen Versuche als anssichtslos aufgegeben werden. Indessen
erscheint mir die Verwendung des Wasserdrucks zum Offnen und
SchlieBen eines Tiefennetzes immer noch als moglich. leh hatte
anfiinglich die Absicht, den Wasserdruck nicht auf einen in cinem
Cylinder heweglichen Stempel wirken zu lassen, sondern auf einen
elastischen Hollkérper, etwa ein gekrimmtes Rohr mit ungleich
dicken Wiinden:; hierbei wiiren die aus Dichtung und Reibung sich
ergebenden Schwierigkeiten zwar ausgeschlossen, aber ob dieser
Plan nicht auf andere Schwicrigkeiten stofen wiirde (z. B. von stiir-
kerem Druck hervorgerufene Anderungen in der Elasticitiit des Rohrs),
vermag ich freilich nicht zu beurtheilen.

Wiihrend Prof. Brauver sich im Auftrage der Z. Station bereits
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mit der Construction des antomatischen Sehlielinetzes beschiiftigte.
ersehien! die Beschreibung eines »nonveau filet pélagique a fonetion-
nement automatique« von C. Vicuier, dem Director der Zoolog.
Station in Algier, welches auf der gleichen Idec von der Verwen-
dung des Wasserdrueks berulit. Vieuvisr lisst in diesem von ihm
zuniichst nur projectirten Apparat den Wasserdruck auf ein Mano-
meter wirken, dessen Zeiger bei gewissem Druck einen electrisclien
Strom  herstellt, durch den das Netz geifinet, und bei dessen Auf-
horen es geschlossen wird. Ob Vicuier seither den Apparat hat
ausfithren lassen, ist mir nicht bekannt geworden.

Neapel. im Juni 1893.

Erklarung der Abbildungen
auf Tafel 13.

A Verticale Achsen der beiden die Gﬂ"nung des Netzrahmens bewirkenden
Fliigelhebel.

C Liingsleiste auf der oberen Seite von ZLx und ZLu'.

D: Platten, durch welche der Apparat beim Fischen in der richtigen Lage er-
halten wird.

El Ylastische Stahlplatte.

¥ Fliigelformige Arme der beiden die Offnung des Netzrahmens bewirkenden
Hebel.

Fy Fallgewicht.

G Gabel, zwischen deren Zinken das untér A» befindliche Stiick von Sm ge-
bracht wird, um A» auf die Gabel zu stiitzen.

Ka Vordere Kante von So.

Ke Keil am unteren Ende der Vorrichtung, auf welehe das Fallgewicht aufschliigt.

Kg Kegelformiges Gefiif3; im Inneren des vorn befindlichen Kegelhalses hiingt
eine kreisrunde Metallplatte herab, die ihn nach hinten zu abschlielBt.

An Knopf am unteren Theile von Si.

Lo Lo obere, Lu Zu' untere Seitenstiicke des Netzrahmens.

Mo oberes, Mu unteres Mittelstiick des Netzralmens.

N Netz aus Seidengaze.

Oe (se am oberen Ende von So, zur Befestigung des Taues.

P Gewicht am unteren Ende von Su.

I Rinne auf der unteren Seite von Zo und ZLo'.

R¢ Ring, auf welchen das Fallgewicht aufschliigt.

Ig Ring, in welchen der 1llals von Ay eingelegt ist.

! In: La Nature Paris 1S. Aunée No. 590 21 Juin 1590 pag. 42— 4 Fig.
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Sm Runder Stab, mit dem oberen Ende an der Vorderseite von Mo drehbar
befestigt.

So Oberer horizontaler Stab.

Spo Stab, der Rg mit So verbindet.

Spu Stab, der Rg mit Su verbindet.

St Kurze Arme der beiden die Offnung des Netzes bewirkenden Fliigelhebel.

Su Unterer horizontaler Stab.

Sv verticaler Stab, auf welchem Mo und Mw auf und ab gleiten kionnen.

Fig. 1. FliigelschlieBnetz (halb von vorn) withrend des Fischens; der Netzrahmen
ist offen. Mo hingt mit dem keilférmigen Ende von E! an Ka;
DMy licgt auf dem vorderen Fnde von Swu auf; Sm hiingt frei herab. —
etwa 0,12 natiirl. GroGe.

Fig. 2. Querschnitt durch die Seitenstiicke (Lo nnd Lw) des Netzrahmens.

Fig. 3. Das untere Mittelstiick () des Rahmens und die beiden damit ver-
bundenen Seitenstiicke (Lw Lu") von oben gesehen.

Fig. 1. Der untere Theil des Apparates hei oberer geschlossener Rahmen-
stellung von vorn gesehen.

Fig. 5 und 6. Schematische Darstellungen der Vorderansicht des FliigelschlieB3-

netzes in der oberen (Fig. 6) und unteren (Fig. 5) geschlossenen Lage

des Netzrahmens.

Schematische Seitenansicht des oberen Theiles des Apparates, bei oberer

geschlossener Lage des Netzrahmens.

Fig. 6. Oberer Theil des Apparates bei oberer geschlossener Rahmenstellung,
von vorn.

Fig. 9. Das Fallgewicht.

Fig. 10. A« Vertical hiingendes Taun bei ruhendem Schiff; @ untere Grenze der
vom Netz durchzogenen Tiefenschicht. ¢ Tau ohne Netz, geradlinig
gestreckt; « Einfallswinkel. — Zwischen ¢ und Ae¢ schwebt das mit
einem iiberlasteten Netz beschwerte, also concav gekriimmte Tan A9,
und zwar anniihernd in der durch die Linie 40 angedeuteten Lage und
Kriimmung. Dicke der durchfischten Tiefenschicht ‘ad’) < ac’, d. h.
< da— Aa . sine. :
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